

    
      
          
            
  
Welcome to Read the Docs

This is an autogenerated index file.

Please create an index.rst or README.rst file with your own content
under the root (or /docs) directory in your repository.

If you want to use another markup, choose a different builder in your settings.
Check out our Getting Started Guide [https://docs.readthedocs.io/en/latest/getting_started.html] to become more
familiar with Read the Docs.
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BigBoom

[image: _images/master.svg]CircleCI [https://circleci.com/gh/CuteLemon/BigBoom/tree/master]


背景

我在学习大数据技术栈时遇到了很多问题，这些问题花费我大量的时间与头发。但我认为这并不是学习技术所必须经历的苦痛，因为其中大部分都是些配置与细节问题。本仓库的目标是为了后来者可以优化学习曲线，可以快速地对工具有一个整体的印象。如果对你的学习有帮助，求个Star !



经典数据架构



大数据架构


	存储


	Hadoop


	Cassandra


	HBase


	S3 等云存储方案






	缓存


	Kafka


	RabbitMQ






	计算


	MapReduce


	Storm


	Spark


	Flink






	监控


	ELK






	运维


	zookeeper






	部署


	Kubernets










基础





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Cassandra


是什么

Cassandra 是一套开源分布式NOSQL数据库系统。是Facebook 按照Google BigTable实现的产品。



解决什么问题


	海量数据存储，增加节点就可以扩容。作为对比的MySQL，单表数据量有瓶颈。


	没有负担的增删列。传统数据库改表结构会导致锁表，导致业务异常，特别是在该表数据量较大的情况下。


	高写入性能。








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
ELK

ELK = Elasticsearch + Logstash + Kibana

ELK Stack 是实时日志处理领域开源界第一选择。


Elasticsearch

响应极其快速的分布式搜索引擎中间件。在ELK架构中充当了一个数据库的角色。

# 启动一个elasticsearch 容器，默认会映射9200端口
# 7.3.1加强了安全设置，需要改变默认参数才能正常运行
docker run -p 9200:9200 -p 9300:9300 -e "discovery.type=single-node" elasticsearch:7.3.1





推荐在Chrome 浏览器中安装插件：ElasticSearch Head. 可以方便的进行交互操作。安装插件后可以自动连接默认配置下的Elastic 服务。



Logstash

Logstash 是一个开源日志收集处理框架

# 启动一个logstash 容器
docker run logstash:7.3.1
# logstash:5.0镜像的默认参数会自动退出，因为默认配置没有输入源





# 进入container
docker exec -it CONTAINER_ID /bin/bash





此步骤也可以使用vs code 中的docker插件实现快捷操作，点击containers 中的具体容器，右键选择Attach Shell即可连接该容器的shell。

bin/logstash -e 'input { stdin { } } output { stdout {} }' --path.data='./data_test/'

# 运行命令后可以在Shell 中输入字符，回车后可以看到如下显示
...
[2019-09-01T09:22:26,411][INFO ][logstash.agent           ] Successfully started Logstash API endpoint {:port=>9601}
hello world
/usr/share/logstash/vendor/bundle/jruby/2.5.0/gems/awesome_print-1.7.0/lib/awesome_print/formatters/base_formatter.rb:31: warning: constant ::Fixnum is deprecated
{
      "@version" => "1",
    "@timestamp" => 2019-09-01T09:22:31.257Z,
          "host" => "66fa5e8dcd97",
       "message" => "hello world"
}





注意： 必须设置–path.data 参数，以避免和container 本身运行的logstash instance 所使用的./data 文件夹冲突。



Kibana

Kibana 是一款开源的数据分析和可视化平台。

# 启动一个kibana容器，默认映射端口5601
docker run kibana








ELK 联合应用

将Python脚本产生的logging通过logstash存入Elastic, 并且通过Kibana 展示。

Python Script logging $\Rightarrow$ Logstash $\Rightarrow$ Elastic  $\Rightarrow$ Kibana

日志生产服务： Python logging
日志中转服务： Logstash
日志存储服务： Elastic
日志数据分析服务： Kibana


日志生产服务

在该模块中，我们每隔随机的时间即打印一个自增的变量，并将该日志发送到Logstash。

# 为防止版本升级带来的代码失效，指定特定版本的包
pip install python-logstash==0.4.6





import logging
import logstash
import time
from random import random

host = 'localhost'
port = '5959'

test_logger = logging.getLogger('python-logstash-logger')
test_logger.setLevel(logging.INFO)
test_logger.addHandler(logstash.TCPLogstashHandler(host, port))

for x in range(1000):
    test_logger.info(f'counter is {x} now.')
    time.sleep(0.5+5*random())







Logstash日志中转服务

Logstash 需要修改默认配置为

input {
  tcp {
    port => 5959 #tcp的端口
    # codec => json#输入的格式为json格式
  }
}
output {
elasticsearch {
    hosts => ["elasticsearch:9200"] #es的地址
    index => "python-message-%{+YYYY.MM.dd}" #存入到es的索引名
        }
  stdout {
    codec => rubydebug
  }
}





使用 ./logstash 文件下的Dockerfile 将新的配置文件拷贝到 容器中

FROM logstash:7.3.1

RUN rm -rf /usr/share/logstash/pipeline/logstash.conf
ADD ./elk-demo-logstash.conf /usr/share/logstash/pipeline/







Elastic 日志存储服务

由于Elastic 启用了安全检查，我们需要修改为单机模式（不修改无法通过初始化检查)。可以通过配置文件实现。

...
elasticsearch:
  image: elasticsearch:7.3.1
  environment:
   - discovery.type=single-node
  ports:
   - "9200:9200"
...







Kibana 面板数据展示

cd ./ELK
# 启动ELK集群
docker-compose up






	浏览器进入交互页面
http://localhost:5601/app/kibana#/home?_g=()


	选择绘图的索引数据
http://localhost:5601/app/kibana#/management/kibana/index_pattern?_g=()


	设定索引
输入 python-message-  后一路点点点


	设定图表类型与数据源
http://localhost:5601/app/kibana#/visualize?_g=()
点击 Create new visualization 按钮, 选择 Line 类型，选择 python-message-* 作为数据源


	设定图表元素
点击 Buckets 下 的 Add 按钮，添加 X-axis，聚合方式(aggregation)选择 Data Histogram.
点击Metrics 右上方三角形的 apply change 按钮。




示例图型
[image: ../_images/2019-09-03-16-47-16.png]



参考资料


	http://docs.flycloud.me/docs/ELKStack/index.html


	ELK Stack 权威指南


	python-logstash [https://github.com/vklochan/python-logstash]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
安装kafka input 插件

attach logstash container

bin/losgstash-plugin install logstash-input-kafka








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
logstash 教程

logstash 是什么

logstash 的架构

input

codec

filter

output




          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Hadoop 介绍

$$Hadoop = HDFS + MapReduce$$


起源

在IT行业的早期，硬件不够了一半是升级硬件。用更大容量，更高计算速度的高性能机器去替换原先的机器。
但这里有个问题，单机情况下，硬件的价格和硬件的性能并不是线性匹配的。很大程度上是，一分钱一分货，三块钱两分货。并且，单机的性能是存在瓶颈的。但数据、计算的需求是实实在在的快速增长，很快达到了单机能够处理的极限。但这么下去不行啊。于是便有了建立在许多廉价机器集群上的分布式存储、分布式计算的解决方案。HDFS 是文件系统，解决存储的问题， MapReduce 是计算框架，解决计算的问题。



发展历史

该领域的发展总避不开Google的三篇论文：Google File System 、Google MapReduce 、BigTable. Google发布了论文，没有公开代码。社区按照Google的论文造了：HDFS、MapReduce、HBase.



当前状况

Hadoop 领域的几家商业化公司：MapR、Cloudera、Hortonworks，死的死，伤的伤，惨兮兮。



未来发展

Hadoop 的商业公司可能在走下坡路，但Hadoop仍处于一个成熟期而非夕阳期的状态。由于底层的技术栈更迭其实相当缓慢（没错，我这里说的是前端），即便现在一家大厂开源了一个可以性能是Hadoop数倍的产品，原先Hadoop生态下的数据迁移、应用迁移的工作量也会使迁移工作变得可行。Hadoop实质上已经变得“大而不能倒”。换言之，Hadoop技术已经相当成熟，技术的额外红利已经不复存在。在14年你懂些大数据概念，会搭建Hadoop集群可以找到一个25K+的工作，但现在是不可能的了，因为它已经变成一个标准化的经典技能。



HDFS

HDFS 即 Hadoop Distributed File System. 本质来说就是个文件系统。提供API/命令行/UI 的交互方式。



MapReduce

计算框架。了解就好，别深究。MapReduce 虽然是分布式计算框架的开山鼻祖，但仍然是一个比较低级的抽象。分布式计算框架实际上已经由更高级的Spark 独占鳌头。因为Spark 为批处理、交互式、流式、机器学习、图计算提供了统一的数据处理平台，且性能表现优异。文末我给出了知乎的回答可供参考，2014年Spark 已经开始出现燎原之势，9102年，MapReduce 是该供起来作为历史参考了。




集群搭建

2019年了，现在如果使用Hadoop集群有两个方案：


	云产商提供的集成解决方案


	基于docker的自有集群




网上的通过VMware 手工修改配置文件搭建集群的教程，优势没有，缺点挺多。



Hello Word

本篇文章不提供Hello world教程，因为我还没学过Java。溜…



参考文献


	InfoQ: 被“围攻”的 Hadoop 没有对手 2019-07-17 [https://www.infoq.cn/article/CkleCZg-UuMKFDHEf66r]


	知乎： 与Hadoop对比，如何看待Spark 技术 2014/2015 [https://www.zhihu.com/question/26568496]







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
原则


	可读性等于可维护性


	代码规范很重要


	会定期检查代码






规范


	所有关键字全部大写


	注释代码整体功能与关键点


	每行一个字段


	严禁嵌套子查询, 使用CTEs（Common Table Expressions）


	列名、表名、中间表名尽量有含义


	自定义函数 写明参数、测试用例





示例

/*
示例代码
	演示一个常规的查询任务
*/
WITH my_data AS (
 
   SELECT *  
   FROM analytics.my_data
   WHERE filter = 'my_filter'
 
), some_cte AS (
 
   SELECT DISTINCT
     id,
     other_field_1,
     other_field_2
   FROM analytics.my_other_data
 
)
 
SELECT 
	data_by_row['id']::bigint  AS id_field,
	field_1                    AS detailed_field_1,
	field_2                    AS detailed_field_2,
	detailed_field_3,
	CASE 
	 WHEN cancellation_date IS NULL AND expiration_date IS NOT NULL
	   THEN expiration_date
	 WHEN cancellation_date IS NULL
	   THEN start_date+7
	 ELSE cancellation_date
	END                        AS cancellation_date,
	SUM(field_4)               AS field_4_sum,
	MAX(field_5)               AS field_5_max
FROM my_data
LEFT JOIN some_cte ON my_data.id = some_cte.id 
WHERE 
	field_1 = 'abc'
	AND (field_2 = 'def' OR field_2 = 'ghi')
GROUP BY 
	id_field,
	detailed_field_1,
	detailed_field_2,
	detailed_field_3,
	cancellation_date
HAVING COUNT(*) > 1
ORDER BY 4 DESC







参考

https://gist.github.com/fredbenenson/7bb92718e19138c20591





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Aiflow

Airflow 是一款虽然不是设计用来做ETL，但被广泛用来做ETL的工具。
ETL说人话即做数据的清洗、同步、与转移。

docker pull puckel/docker-aiflow:1.10.4

docker-compose up





TODO:


	[x]  airflow container 与host 共享 ./dags/* 下的文件。


	[x] 一个Python Operator 的example.


	[x] 一个postgreSQL Operator 的example.


	[ ] 使用插件的🌰


	[ ] 多个task 的级联example.




#airflow plugin
如何制作插件


	首先查看社区是否有成熟的插件，避免重复造轮子


	



task 的边界


	一次只做一件事情


	可以高度并行化







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  如何在真实环境中演练？
为什么需要真实环境？
因为真实环境才知道实际工作的挑战是什么。

什么是挑战100T
1个亿级别的日活用户所产生的数据量约为100T。当你的数据处理能力达到了100T/day 时，你已经是一个成熟的大数据技术专家。

什么是真实环境


	服务器集群


	应用软件


	数据




服务器集群可以通过租用云服务器来完成。
如何完成一键应用部署 - 制作镜像，

应用软件可以通过镜像/打包文件来解决。

批数据可以存放在s3 ,直接挂载。相当于本地文件。
流数据可以用软件模拟。
哪里有数据集？

困难
各个部件的版本一致性。使用统一的中心代码仓库来做。
工程量相当巨大，如何取舍并保证项目含金量。如何定义含金量？



          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
简介

分别实现两个独立提供服务的容器 redis 与 flask , 并通过docker-compose 将两个服务打包在一起共同对外提供网页访问计数器的服务。


docker

docker 容器技术将复杂的环境搭建抽象并且统一为简单的操作。你想学习使用任意的软件都可以简化为三步：


	APP_NAME + docker 为关键词在Github仓库中搜索


	下载该仓库




git clone APP_DOCKER_URL






	启动软件




docker-compose up





如果我需要自定义配置该怎么办？我的回答是：自定义配置往往是与具体的场景与需求联系在一起，换言之，初学阶段用不着自定义配置。只需要专注于开箱即用的统一配置，将精力着重于软件功能与整体的架构设计。

docker 术语


	image 描述如何安装软件的图纸


	container 按照图纸打包好的软件




常见docker 命令


	docker build -t container_name .
按照当前文件夹下的Dockerfile 打包软件。


	docker-compose up
按照当前文件夹下的docker-compose.yml 文件启动容器集群（多个容器）。






Dockerfile 介绍

Dockerfile 是描述如何打包软件的一系列指令。
FROM 选择基础镜像（image），这使得我们构建服务可以站在巨人的肩膀上而不必从零开始。DockerHub 中包含了许多常用的服务镜像。

ADD 将宿主机的文件一次性地复制到容器中，宿主机之后对文件的修改并不会影响容器中的文件。

WORKDIR 指定容器运行的工作目录

RUN 执行命令并创建新的镜像层，RUN 经常用于安装软件包。

CMD CMD 设置容器启动后默认执行的命令及其参数，但 CMD 能够被 docker run 后面跟的命令行参数替换。



redis 服务

启动redis 为falsk提供可持久化存储的计数服务。

./redis/Dockerfile 功能解释
从Docker Hub 远程仓库拉取 redis 镜像，并将当前文件下的redis.conf拷贝到容器中。并切换容器的工作目录为/data。



web 服务

启动flask, 每次被访问时都从redis服务中取出计数值并加一，并作为结果显示在网页中。



docker-compose.yml 文件

TODO




启动集群

docker-compose up 该命令会同时启动 redis 与 web 容器。打开宿主机浏览器输入localhost并回车，可以在浏览器中看到PV is 1字样。刷新页面该数据会自增。即便使用ctrl + c关闭容器集群后在重新开启集群，我们可以看到计数器仍然延续集群关闭前的数值，而并不会因为Redis是内存数据库而丢失数据。原因是redis 对数据库做了一个本地文件的备份，文件名为 dump.rdb。启动 redis 服务后，redis 会自动读取该文件中的数据。



docker 管理

清理镜像以及容器内部数据。注意风险。参考链接 [https://note.qidong.name/2017/06/26/docker-clean/]



挂载数据卷

在docker的设计中，数据是独立的，可以被一个或者多个容器使用。就如同把一个USB接入到不同的系统中一样。

TODO: 直接挂在云服务器的s3等文件存储服务上？



Tips

由于国内网络问题，dockerhub经常无法访问，需要设置镜像地址：
docker -> Preferences/Setting -> Daemon
由Basic 切换为  Advanced
增加以下镜像地址：

 "registry-mirrors": [
    "https://registry.docker-cn.com",
    "http://hub-mirror.c.163.com",
    "https://docker.mirrors.ustc.edu.cn"
  ]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
基础概念

Kafka 是一个分布式的流平台。

topic and logs

partition

producer

consumer



准备

git clone https://github.com/wurstmeister/kafka-docker





修改文件 docker-compose-single-broker.yml
KAFKA_ADVERTISED_HOST_NAME: localhost

启动 docker-container

cd kafka-docker
docker-compose -f docker-compose-single-broker.yml up





安装 kafka python client

pip install kafka-python







测试

Terminal 1

python kafka_producer.py





Terminal 2

python kafka_consumer.py





在 Terminal 2 中可以看到producer 产生的各类数据。



troubleshoot

问题描述
docker-compose up
卡在
(12/21) Installing containerd (1.2.7-r0)
这一步很久没有进度。
issue [https://github.com/wurstmeister/kafka-docker/issues/529]

解决方案
使用wurstmeister/kafka 替代 dockerfile。
docker-compose.yml LINE 8
build: .
修改为
image: wurstmeister/kafka



Reference


	Apache Kafka 官方文档 [https://kafka.apache.org/intro]







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
基础概念

Master
集群的控制节点，负责整个集群的管理和控制。一个master可以管理多个Node。master 还需要负责 Pod 的调度。

Node
集群的工作节点，可以是VM或者物理机。工作负载主要是运行容器应用，因此它有两部分组成：1. Kubelet 进程，为了和 Kubernetes Master 通信。2.容器运行时,提供容器运行环境。一个Node上可以有多个Pod运行。Node需要负责Pod 的创建、启动、监控、重启、销毁。
kubectl get - list resources
kubectl describe - show detailed information about a resource
kubectl logs - print the logs from a container in a pod
kubectl exec - execute a command on a container in a pod

Pod
最基础的部署调度单元。Pod管理应用实例。一个Pod可以管理多个容器实例。一个Pod中的各种容器共享存储、IP地址等。



安装

brew install kubectl






Linux

curl -LO https://storage.googleapis.com/kubernetes-release/release/`curl -s https://storage.googleapis.com/kubernetes-release/release/stable.txt`/bin/linux/amd64/kubectl









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Linux 常见命令行操作


为什么需要学习命令行

90%的真实代码都运行在没有显示器的服务器上，你与其交互的方式就是通过黑黢黢的终端界面。如果不会一点常见工具，就像修理工不会用螺丝刀一样奇怪。


文件操作

打开文件


vi/vim

  1 
~                                                                     
~                         VIM - Vi IMproved                           
~                                                                     
~                          version 8.1.1312                           
~                      by Bram Moolenaar et al.                       
~            Vim is open source and freely distributable              
~                                                                     
~                   Help poor children in Uganda!                     
~           type  :help iccf<Enter>       for information             
~                                                                     
~           type  :q<Enter>               to exit                     
~           type  :help<Enter>  or  <F1>  for on-line help            
~           type  :help version8<Enter>   for version info            
~ 





vi/vim 的操作很奇怪，需要经年累月的训练才能很好的掌握（同时变身码怪）。推荐参考 cool shell 的博客进行第一阶段的训练。你遇到的第一个困难可能是如何退出VIM编辑器。



cat

打开文件并输出到终端中。

▶ cat aaple-trading-hour.csv 
,open,high,low,close,volume
2015-08-03 09:30:00,1214500,1215800,1214500,1214900,1028608
2015-08-03 09:30:01,1214600,1215000,1214600,1215000,1236
2015-08-03 09:30:02,1215000,1215000,1214600,1215000,3314
2015-08-03 09:30:03,1215000,1215000,1214500,1215000,6396
2015-08-03 09:30:04,1214900,1215000,1214600,1214800,2226
2015-08-03 09:30:05,1215000,1215000,1214600,1214900,3174
2015-08-03 09:30:06,1214900,1215000,1214900,1215000,601
2015-08-03 09:30:07,1214900,1215000,1214700,1215000,4400
2015-08-03 09:30:08,1214700,1215000,1214700,1215000,956







head

输出文件前N行到终端中

▶ head -5  ./aapl-trading-hour.csv
,open,high,low,close,volume
2015-08-03 09:30:00,1214500,1215800,1214500,1214900,1028608
2015-08-03 09:30:01,1214600,1215000,1214600,1215000,1236
2015-08-03 09:30:02,1215000,1215000,1214600,1215000,3314
2015-08-03 09:30:03,1215000,1215000,1214500,1215000,6396








系统管理

####ps

显示进程

▶ ps
  PID TTY           TIME CMD
11760 ttys000    0:00.58 /bin/zsh -l
15551 ttys001    0:00.22 /bin/zsh -l
16105 ttys001    0:00.07 python





####kill

关闭进程

# 通过PID来关闭进程
▶ kill 16105

# 通过进程名来关闭
▶ killall python







字符处理

####grep

查找文件中特定的字符串

▶ grep 'cat' README.md 
cat
ncat
cat url-list.txt | xargs wget -c





####awk

是处理日志、csv 等格式规范的文件神器

$1代表第一列

$2代表第二列…

$(NF-1) 代表倒数第二列

▶ awk '{print $1}' aaple-trading-hour.csv 
,open,high,low,close,volume
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03
2015-08-03

#强制以',' 作为分隔符切分
▶ awk -F ',' '{print $1}' aaple-trading-hour.csv 

2015-08-03 09:30:00
2015-08-03 09:30:01
2015-08-03 09:30:02
2015-08-03 09:30:03
2015-08-03 09:30:04
2015-08-03 09:30:05
2015-08-03 09:30:06
2015-08-03 09:30:07
2015-08-03 09:30:08








多工具联合使用


管道

将上一个操作的输出，作为下一个操作的输入。以此向管道/流水线一样操作各工具。



| 操作

# 筛选出名字叫Python的进程的PID
▶ ps | grep 'python' | awk '{print $1}' 
19903





能否通过管道操作直接将Python的进程Kill 掉呢？试试

▶ ps |grep 'python' |awk '{print $1}'|kill
kill: not enough arguments





看起来不行，我们需要另外一个小工具xargs来帮忙。



xargs

▶ ps |grep -F 'python'| awk '{print $1}'|xargs kill
kill: 21113: No such process





##常见问题集锦


快速求和

awk ‘{sum+=$1} END {print “Sum = “, sum}’

▶ cat aaple-trading-hour.csv|awk -F ',' '{sum+=$2}END{print sum}'
10933500











          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
实时股票交易系统

实时数据接收器 -> 交易所数据缓存 -> 数据处理引擎 -> 数据缓存 -> 离线数据存储 / 交易策略实时计算 -> 交易执行模块 -> 实时监控看板

实时数据接收器
- 使用离线历史数据产生 python pandas
- 调取实时数据接口

交易所数据缓存
kafaka/rabbitmq

数据处理引擎
spark streaming + SparkML
flink
python sklearn
tensorflow

指令数据缓存
redis

离线存储
csv - 交易预测数据，交易指令数据
postgresql
mongodb

交易执行模块
富途牛牛模拟仓API

实时监控模块
ELK 数据看板 - 持仓数据，指令数据，指令结果，价格预测

开发历史
9.10
完成spark streaming + kafaka intergration demo v0.01 .

TODO：
使用历史股票数据模拟发送。
Spark streaming 计算股票价格的5分钟滑动均值作为预测值。

stock_price$\stackrel{Kafka}\Longrightarrow$ store $\stackrel{pythonlog}\Longrightarrow$ ELK
stock_price$\stackrel{Kafka}\Longrightarrow$ predict $\stackrel{pythonlog}\Longrightarrow$ ELK

数据存储使用Python 脚本, 存储数据的同时logging 将数据发送到 logstash
数据预测使用pyspark 脚本,计算数据的同时logging 将数据发送到 logstash

数据预测使用 Spark ML
9.11
完成历史股票数据模拟发送。

直接从kafka + Spark Streaming 架构中读取kafaka 的message 没有找到快速验证的方案。
使用 Spark Structured Streaming(DataFrame) 去替换 Spark Streaming (DStreams)

9.16
使用 Spark Structured Streaming 成功从kafka 中解析DataFrame.

Spark Streaming Machine Learning
https://towardsdatascience.com/realtime-prediction-using-spark-structured-streaming-xgboost-and-scala-d4869a9a4c66

12.5 TODO: 将计算值output 放入Kafka 队列。




          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
数据缓冲


Kafka + Spark Streaming

v0.01

spark 2.3以后 对 kafka 0.8 已经放弃支持。
使用spark 2.4.4 作为开发版本。

# 启动Spark 集群
cd spark/docker-spark
docker-compose up
# 启动kafka 集群
cd kafka/kafka-docker
docker-compose -f docker-compose-single-broker.yml up





from pyspark.streaming.kafka import KafkaUtils
from pyspark.streaming import StreamingContext

ssc = StreamingContext(sc, 3)

directKafkaStream = KafkaUtils.createDirectStream(ssc,['test'],{"bootstrap.servers":'localhost:9092'})

offsetRanges = []

def storeOffsetRanges(rdd):
    global offsetRanges
    offsetRanges = rdd.offsetRanges()
    return rdd

def printOffsetRanges(rdd):
    for o in offsetRanges:
        print(o.topic, o.partition, o.fromOffset,o.untilOffset)
        # TODO: 可以修改为更时尚的计数值、均值等数值指标

 directKafkaStream.transform(storeOffsetRanges).foreachRDD(printOffsetRanges)

ssc.start()
ssc.awaitTermination()





在金融支付领域使用 RabbitMQ 居多，而在日志处理、大数据等方面 Kafka 使用居多。




Structured Streaming

安装对应的包
插件下载链接 [https://search.maven.org/classic/#search%7Cgav%7C1%7Cg%3A%22org.apache.spark%22%20AND%20a%3A%22spark-sql-kafka-0-10_2.11%22]

Windows10 出现的问题

ERROR StreamMetadata: Error writing stream metadata StreamMetadata(d2ec25f5-b500-48a4-af02-70b20da2c8dc) to file:/C:/Users/Lemon/Documents/GitHub/BigBoom/kafka/checkpoint/metadata
java.io.IOException: (null) entry in command string: null chmod 0644 C:\Users\Lemon\Documents\GitHub\BigBoom\kafka\checkpoint\.metadata.0ac501ce-891c-479a-9d8f-724e524e4f2b.tmp
...





如何解决
安装cygwin
参考链接 [https://stackoverflow.com/questions/45467106/spark-structured-streaming]

spark 的window 是左闭右开区间，即 window[2019-01-01,2019-01-10]是包含2019-01-01的数据，不包含2019-01-10的数据。


RabbitMQ

FAQ
pyspark 2.4.2版本问题导致无法使用pyspark 调用对应的kafka jar包。(安装相应的包也不行)
使用pyspark 2.4.4并安装相应的jar 包后解决问题。下载链接 [https://search.maven.org/classic/#search%7Cgav%7C1%7Cg%3A%22org.apache.spark%22%20AND%20a%3A%22spark-streaming-kafka-0-10-assembly_2.11%22]

参考资料


	消息中间件 Kafka 与 RabbitMq 的对比 [https://www.infoq.cn/article/kafka-vs-rabbitmq]


	Databricks Data Streaming [https://stanford.edu/~rezab/sparkclass/slides/td_streaming.pdf]


	Spark streaming + pandas to calculate mean [https://matthewrocklin.com/blog/work/2017/10/16/streaming-dataframes-1]


	Spark streaming SQL write to kafka [https://databricks.com/blog/2017/04/26/processing-data-in-apache-kafka-with-structured-streaming-in-apache-spark-2-2.html]


	Spark Structured Streaming Kafka Intergration Guide [http://spark.apache.org/docs/latest/structured-streaming-kafka-integration.html]


	是时候放弃 Spark Streaming, 转向 Structured Streaming 了 [https://zhuanlan.zhihu.com/p/51883927]


	Spark Structured Streaming Programing Guide [https://spark.apache.org/docs/latest/structured-streaming-programming-guide.html]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
实时数据接收器

v0.01
使用本地下载的数据写入到消息中间件中。

kafaka / rabbitmq 分别实现一次。


RabbitMQ

rabbitmq:
   image: rabbitmq:3-management
   ports:
    - "8081:15672"





# pika 库作为RabbitMQ Client
import pika

param = pika.ConnectionParameters(host = ,
                                          connection_attempts = ,
                                          retry_delay = )
connection = pika.BlockingConnetion(param)

channel = connection.channel()
channel.exchage_declare(exchange = ,exchange_type = 'fanout')
                









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
简介

Spark Streaming 实时流处理demon。



准备

git clone https://github.com/big-data-europe/docker-spark







Spark Streaming - Word Count

Terminal 1

#启动Spark集群
cd docker-spark
docker-compose up





Terminal 2

#模拟实时流数据源
nc -lk 9999






	Windows 需要单独安装nc 工具。下载地址： https://eternallybored.org/misc/netcat/ 解压后加入系统PATH变量即可。




Terminal 3

# 连接Spark master
pyspark --master "local[*]"





# 进入交互式pyspark 环境，编写流处理代码
from pyspark.streaming import StreamingContext

ssc = StreamingContext(sc, 3)
lines = ssc.socketTextStream("localhost", 9999)
# Split each line into words
words = lines.flatMap(lambda line: line.split(" "))

# Count each word in each batch
pairs = words.map(lambda word: (word, 1))
wordCounts = pairs.reduceByKey(lambda x, y: x + y)

# Print the first ten elements of each RDD generated in this DStream to the console
wordCounts.pprint()

ssc.start()             # Start the computation
ssc.awaitTermination()  # Wait for the computation to terminate







实验效果

在Terminal 2 中输入字符并回车, Terminal 3 显示分词统计结果

[image: ../_images/screen.png]

技术文章
Spark Streaming VS Spark Structured Streaming [https://www.qubole.com/blog/dstreams-vs-dataframes-two-flavors-of-spark-streaming/]

Spark Streaming  Spark 0.7.0 +, at-least-once, 可以开发复杂逻辑
Spark Structured Streaming Spark 2.2+, exactly-once，基于SQL，功能有限，实现快速。




          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Spark Structured Streaming 介绍


Overview

Spark Stuctured Streaming 是一个建立在Spark SQL 引擎之上的高扩展、高容错的流处理引擎。它提供和批处理一致的语法接口，使用户不需要对流数据和批数据分别处理。

Spark Structured Streaming VS Spark Streaming

Structured Streaming 有两种工作模式：


	Micro-batch Processing微批处理，最低100ms 延迟，提供恰好一次的语义保证


	Continuous Processing连续处理[^1]，最低1ms 延迟，提供最少一次的语义保证





微批处理

from pyspark.sql import SparkSession
from pyspark.sql.functions import explode
from pyspark.sql.functions import split

spark = SparkSession \
    .builder \
    .appName("StructuredNetworkWordCount") \
    .getOrCreate()
    
# Create DataFrame representing the stream of input lines from connection to localhost:9999
lines = spark \
    .readStream \
    .format("socket") \
    .option("host", "localhost") \
    .option("port", 9999) \
    .load()

# Split the lines into words
words = lines.select(
   explode(
       split(lines.value, " ")
   ).alias("word")
)

# Generate running word count
wordCounts = words.groupBy("word").count()
# Start running the query that prints the running counts to the console
query = wordCounts \
    .writeStream \
    .outputMode("complete") \
    .format("console") \
    .start()

query.awaitTermination()





几种输出模式


	Completed Mode 每次处理将全量结果输出。


	Append Mode 每次处理将新增的结果行输出，这要求之前的得到的结果不能改变。数据只有新增，不会有（历史数据的）更新。


	Update Mode 每次处理将更新过的数据行输出。




Stuctured Streaming 并不保留全量数据表。以聚合运算sum为例，每次有新数据到来时，Structured Streaming 引擎并不会重新从第一行计算到最后一行。它会机智的使用上一次的运算结果去简化运算过程。

求和

process 1: $data_1 = 1$ , $sum_1=\sum(data_1) = 1$

process 2: $data_2 = 2$ , $sum_2=sum_1+\sum(data_2)$

process 3: $data_3 = 3$ , $sum_3 = sum_2 + \sum(data_3)$

…

求均值

process 1:	 $data_1 = 1$


	$sum_1 = 1$


	$cnt_1=1$


	$avg_1 = sum_1/cnt_1 = 1$




process 2: 	$data_2 = [2,3,4]$


	$sum_2 = sum_1+\sum(data_2)$


	$cnt_2 = cnt1 + count(data_2)$


	$avg_2 = sum_2/cnt_2 = 2.5$




…

Structured Streaming 针对无边界的表模型，它总是使用迭代算法而非全量计算。在此过程中，用户不需要去管理中间状态，引擎已经帮你处理好，使得你不用去关心中间变量的更新、至少一次/恰好一次的语义实现、错误恢复等一些列头疼的问题。

一些不支持的运算


	链式聚合运算


	limit / top N rows


	Distinct


	Sorting (除了complte mode )


	其他






连续处理

只需要增加一行代码即可解锁：


	低至1ms 的处理延时


	至少一次的语义保证




spark \
  .readStream \
  .format("kafka") \
  .option("kafka.bootstrap.servers", "host1:port1,host2:port2") \
  .option("subscribe", "topic1") \
  .load() \
  .selectExpr("CAST(key AS STRING)", "CAST(value AS STRING)") \
  .writeStream \
  .format("kafka") \
  .option("kafka.bootstrap.servers", "host1:port1,host2:port2") \
  .option("topic", "topic1") \
  .trigger(continuous="1 second") \     # only change in query
  .start()





微批处理与连续处理的转化仅仅只需要增删一行代码即可。这么好的功能，有什么不完美的地方呢？截止2019-09-30，Spark 2.4.4 下，不支持以下功能：


	聚合函数


	current_date() / current_time() (因为计算延迟无法保证)


	输入除了kafka 以外的数据源（测试可以使用 rate source 生成数据)


	输出除了kafka 以外的存储方式 (测试可以输出到内存/控制台)


	失败重试（一此任务处理挂了都会导致直接退出，需要手动从检查点重新启动）







Storm、Spark、Flink的对比

|                    | Storm             | Spark Streaming[^3] | Spark Structured Streaming[^2] | Flink                           |
| —————— | —————– | ——————- | —————————— | ——————————- |
| 核心处理模式       | 流处理            | 微批处理            | 流处理                         | Streaming/batch                 |
| 延迟量级           | ms                | s                   | ms                             | ms                              |
| 是否自带机器学习库 | 否                | 是                  | 是                             | 是                              |
| 滑动时间窗口支持   | 不支持            | 否                  | 支持                           | 支持                            |
| 单节点TPS          | 低                | 高                  | 高                             | 高                              |
| 语义               | 恰好一次/至少一次 | 恰好一次            | 至少一次                       | 恰好一次                        |
| 容错               | 中                | 高                  | 中                             | 中                              |
| 部署               | JRE + Zookeepr    | JRE                 | JRE                            | JRE                             |
| 社区               | 5K Stars          | 23K                 | 新事物                         | 10K Stars                       |
| 适合场景           | 供起来            | 流式ETL             | 在等等                         | 低延迟流处理系统(完全取代Strom) |



参考链接

Spark 官方文档 [https://spark.apache.org/docs/latest/structured-streaming-programming-guide.html]

Apache 流框架 Flink，Spark Streaming，Storm对比分析 [https://bigdata.163yun.com/product/article/5]

[^1]:Spark 2.3+以后提供
[^2]: Continuous Processing 模式
[^3]: 使用Spark Structured Streaming 下的 Micro-bath Processing 模式





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
使用Spark 训练并部署线性回归模型


使用离线数据训练线性回归模型



使用流数据

Spark Streaming 与 Machine Learning 的结合。


	训练大多数都是离线/非实时


	预测分两类，实时与离线




每次迭代都会带来模型的更新？
还是每天更新模型(离线更新）。
流数据的predict 容易解决。
流式的训练并不容易。每分钟都更新模型 – 对生产环境的持续部署能力提出了很高的要求。那么是否有必要呢？
没有必要。对大多数场景而言，秒级别的模型更新是不需要的。如果需要，那么证明这个模型对输入数据非常敏感 – 这往往意味着模型泛化能力不够。
不过自动化的模型更新仍然是有趣的课题。

实时的模型指标更新倒是可以。

参考文献


	Databricks: using-mllib-with-structured-streaming [https://docs.databricks.com/_static/notebooks/using-mllib-with-structured-streaming.html]
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» nc -1k 9999
hello helo helo http https html

» docker-compose up
Starting spark-master ... done

Starting spark-worker-1 ... done

Attaching to spark-master, spark-worker-1

spark-worker-1 | Using Spark's default logdj profile: org/apache/spark/logdj-defaults.properties

spark-master | Using Spark's default logdj profile: org/apache/spark/logdj-defaults.properties
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:05 INFO Worker: Started daemon with process name: 12@09366ae287f4
spark-master | 19/08/23 03:41:05 INFO Master: Started daemon with process name: 14@4772dd8ec573
spark-worker-1 | 10/@8/23 03:41:05 INFO SignalUtils: Registered signal handler for TERM
spark-master | 19/08/23 03:41:05 INFO Signalltils: Registered signal handler for TERM
spark-master | 19/08/23 03:41:05 INFO SignalUtils: Registered signal handler for HUP
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:05 INFO SignalUtils: Registered signal handler for HUP
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:05 INFO SignalUtils: Registered signal handler for INT
spark-naster | 19/08/23 03:41:05 INFO SignalUtils: Registered signal handler for INT
spark-naster | 19/08/23 03:41:06 WARN NativeCodeLoader: Unable to load native-hadoop library for
your platform... using builtin-java classes where applicable

spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:06 WARN NativeCodeLoader: Unable to load native-hadoop library for
your platform... using builtin-java classes where applicable

spark-master | 19/08/23 03:41:06 INFO SecurityManager: Changing view acls to: root
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:06 INFO SecurityManager: Changing view acls to: root

spark-aster | 19/08/23 €3:41:06 INFO SecurityManager: Changing modify acls to: root
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:06 INFO SecurityManager: Changing modify acls to: root
spark-aster | 19/08/23 €3:41:06 INFO SecurityManager: Changing view acls groups t
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:06 INFO SecurityManager: Changing view acls groups to:
spark-naster | 19/08/23 €3:41:06 INFO SecurityManager: Changing modify acls groups t
spark-worker-1 | 19/08/23 03:41:06 INFO SecurityManager: Changing modify acls groups te
spark-master | 19/08/23 €3:41:06 INFO SecurityManager: SecurityManager: authentication disabled;

ui acls disabled; usersmissmns: Set(root); groups with view permissions: Set(); user
s with modify permissior ¥ groups with modify permissions: Set()
spark-worker-1 I 19/%1:.6 INFO SecurityManager: SecurityManager: authentication disabled;

ui acls disabled; users View permissions: Set(root); groups with view permissions: Set(); user
s with modify permissions: Set(root); groups with modify permissions: Set()

spark-naster | 19/08/23 03:41:07 INFO Utils: Successfully started service ‘sparkMaster’ on port
spark-vorker-1 | 19/08/23 03:41:07 INFO Utils: Successfully started service ‘sparkWorker’ on port
44783,

spark-naster | 19/08/23 03:41:08 INFO Master: Starting Spark master at spark://4772dd8ec573:7077
spark-naster | 19/08/23 03:41:08 INFO Master: Running Spark version 2.4.1

spark-worker-1 | 19/@8/23 03:41:08 INFO Worker: Starting Spark worker 172.21.0.3:44783 with 2 core

Time: 2019-08-23 14:24:48

Time: 2019-08-23 14:24:51

Time: 2019-08-23 14:24:54

Time: 2019-08-23 14:24:57

Time: 2019-08-23 14:25:00

Time: 2019-08-23 14:25:03

Time: 2019-08-23 14:25:06

Time: 2019-08-23 14:25:09

Time: 2019-08-23 14:25:12
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